
 

 

 

 
 

 

 

UNIDAD MIXTA ANFACO - EMENASA 

"FFF4P – FUTURE FOOD FACTORY 4P" 

 
 
Programa: CONSOLIDACIÓN DE UNIDADES MIXTAS DE INVESTIGACIÓN YA 
EXISTENTES 

Código del procedimiento: IN853B. 

Presupuesto 1.833.573,10€ Subvención 550.071,93€ 

Consolidación da unidade mixta de investigación creada no ano 2016, 
levando a tecnoloxía hiperespectral cara a un produto final innovador. DOG 
Núm. 35. Jueves, 20 de febrero de 2020) 
 

Programa subvencionado por la Agencia Gallega de Innovación, apoyado por 
la Consellería de Economía, Empleo e Industria de la Xunta de Galicia y 
cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) en el 
marco del Programa Operativo FEDER Galicia 2014-2020. Unha maneira de 
facer Europa. 

 

 
 



 

  

 
 
 

Fruto de los trabajos de los trabajos realizados en la unidad mixta FFF4p, se han 
obtenido prometedores resultados en relación con el empleo de tecnología 
hiperespectral para la determinación de parámetros de calidad de forma rápida y no 
destructiva en atún destinado a la fabricación de conservas.  
 
Así, en el transcurso de esta UMi, se desarrollaron prototipos capaces de realizar 
análisis cuantitativos de parámetros nutricionales de gran relevancia para el sector. 
  
Se ha avanzado en el nivel de madurez de la tecnología hiperespectral con el objetivo 
de tener prototipos preparados para las condiciones de la industria. 
 
 
Para alcanzar el objetivo principal se ha trabajo en 3 grandes líneas de 
investigación con sus objetivos específicos, que abordan los aspectos clave del 
sector alimentario: 
 

Línea 1. INDUSTRIALIZACIÓN DE LA TECNOLOGÍA HSI: 

En esta línea se pretende diseñar y fabricar una solución adecuada a la industria, 
tanto desde el punto de vista físico (grado ip…) como desde el punto de vista de 
cadencia (rapidez de procesado) y por supuesto, desde el punto de vista de la gestión 
de la solución. 
 

Línea 2. SERVICIOS CLOUD PARA HSI Y GESTIÓN AUTOMÁTICA DEL 
MODELO: 

Toda aplicación hyperspectral es un sistema vivo en el que el modelo debe 
evolucionar a lo largo del tiempo. lo que pretendemos es desarrollar una solución 
para que los usuarios puedan gestionar el entrenamiento, validación e 
implementación de los modelos de forma sencilla, automatizada y de forma 
centralizada. se pretende desarrollar herramientas que permitan realizar modelos a 
partir de los espectros y los datos analíticos aportados por el usuario de forma 
automática. 
 
Esta herramienta servirá tanto para la creación como para la realimentación del 
modelo existente con las nuevas muestras generadas, y si bien no puede sustituir el 
trabajo realizado por el quimiometrista, si puede dar un modelo válido para el 
usuario. 
 
Línea 3. VALIDACIÓN DEL PROTOTIPO Y SISTEMA DESARROLLADO EN 
ENTORNOS INDUSTRIALES: 
 
El desarrollo realizado en las líneas anteriores se probarán en 3 casos de uso para 
verificar su validez y viabilidad. además, se desarrollará el sistema integral hsi al 
completo para una nueva matriz que sirva de piloto y ponga en valor todos los logros 
que se alcancen. 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

Del mismo modo, se dan por logrados los objetivos específicos que se enumeran a 
continuación agrupados por categorías: 

 

Objetivos científicos: 

• Investigación en el uso de la tecnología hiperespectral en la industria 
alimentaria. 

• Pruebas de nuevas condiciones de trabajo y el uso de algoritmos para la 
parametrización por visión hiperespectral de elementos de alta variabilidad, 
como los alimentos. 
 

Objetivos tecnológicos: 

• Industrialización de la tecnología hiperespectral aumentando cadencia de 
procesado, desarrollo de envolventes con grados de protección IP elevada, 
etc. 
 

Objetivos económicos y sociales: 

• Desarrollos profesionales con alta capacidad técnica en Galicia que permiten 
incrementar la competitividad y rentabilidad de las industrias alimentarias 
mediante servicios de ingeniería de nuevos procesos bajo el concepto de 
fábrica del futuro. 

• Mejora de la inversión económica local en tecnologías hiperespectrales con 
capacidad de ejercer un efecto tractor. 

• Aumento de la contratación de talento salido de las universidades gallegas 
por las propias empresas alimentarias gracias a la necesidad de continuar 
optimizando los nuevos procesos en la senda hacia la fábrica del futuro. 

• Mejora de la calidad de vida de los ciudadanos mediante la creación de puestos 
de trabajo más humanos y propuesta de procesos que sustituyan trabajos 
tediosos. 

• Aumento de seguridad alimentaria y sistemas anti-fraude en la industria 
alimentaria. 

 

Objetivos medioambientales: 

• Mejor aprovechamiento en el uso de la materia prima gracias a una mayor 
eficiencia por proceso. 

• Optimización de los consumos de energía, agua y materiales a lo largo del 
proceso gracias a un mayor control. 

 

Por consiguiente, se ha profundizado la investigación en las siguientes áreas de 
interés: 
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Caracterización físico-química de los alimentos mediante tecnología hiperespectral, 
pudiendo centrarse en parámetros nutricionales (humedad, grasa, proteína, sal, etc), 
parámetros de textura, etc. 
 

 
 
Enormes ventajas en cuanto a velocidad de procesado, facilidad de uso, tiempos de 
respuesta respecto a los métodos tradicionales de laboratorio.  
 

 
 
Caracterización de productos mediante modelos cualitativos cuando la visión artificial 
tradicional RGB no lo permite. 
 

 
 



 

  

 
Tecnología hiperespectral para la caracterización nutricional de los alimentos 
mediante modelos matemáticos cuantitativos. 

 
 
Equipos industriales para trabajar en línea de producción con cadencias elevadas. 
 

 


